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Importancia del Boro en el cultivo del Girasol

El Boro existe en rocas y minerales, adsorbido a los
coloides y como acido bérico en la solucion del
suelo, con alta vulnerabilidad a lixiviar en suelos de
texturas gruesas. Las deficiencias de B son fre-
cuentes en suelos con pH mayor a 6.5, ya que este
es adsorbido. Los contenidos de materia organica
también influencian la disponibilidad de B, esta es
considerada la principal fuente a través del pro-
ceso de mineralizacién. Se debe tener en cuenta
gue la afinidad de la MO por el B puede afectar su
concentracion en la solucién del suelo, establecie-
ndose un equilibric entre el B en solucion y el ad-
sorbido. Las plantas responden al B presente en la
solucion del suelo.

El girasol es una planta particularmente sensible a
las deficiencias de boro, esta caracteristica ha sido
empleada para el andlisis de niveles edaficos de
este elemento. Las deficiencias se manifiestan al
emerger las plantulas (fallas en el desarrollo v ex-
pansion de cotiledones), al aparecer las hojas
(pequenas y deformadas, manchas pardo-rojizas) y
durante el desarrollo del cultivo (rotura del tallo y
caida de los capitulos, mal llenado de los capitulos,
adelantamiento de la madurez, etc.). El sistema
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radical de las plantas también es afectado, la elon-
gacion de las raices se detiene en condiciones de
deficiencias severas de este nutriente.

Los suelos de textura mas fina presentan valores
de boro soluble més altos que los de textura
gruesa, relacionado en parte con las pérdidas por
lavado. También la materia arganica contribuye al
aporte de este nutriente a la solucién del suelo,
por lo tanto es mas probable que ocurran deficien-
cias en suelos de bajo tenor de materia organica.
Las deficiencias de baro dependen no sélo de la
disponibilidad de este elemento en el suelo sino
también de la ocurrencia de situaciones extremas
de temperatura y de deficiencias hidricas que al-
teran su normal provision a las plantas. Altas tem-
peraturas y sequias regulan la provision de boro e
intensifican los riesgos de aparicion de sintomas de
carencia. Suelos neutros-alcalinos limitan en cierto
grado la disponibilidad de este nutriente. Estudios
en el oeste bonaerense describen mayores niveles
de respuesta en campafas con baja provisién de
agua que en campanas con adecuadas condiciones
de provision de agua para los cultivos (Fig. 1).

Fig.1: Produccidén de grano de cultivos de
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girasol fertilizados con boro en la region de
la pampa arenosa. Promedio de 13 sitios en
1995-96 (Diaz-Zorita y Duarte, 1996) b) y de
8 sitios en 1996-97 (Diaz-Zorita, 1997)
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Existen diversas metodologias de evaluacion de la sus-
ceptibilidad del cultivo a carencias de boro. Los métodos
de diagndstico por analisis de suelos son relativamente
sensibles si se consideran los tipos de suelos y otras
propiedades ambientales. Por ejemplo, sobre la base de
13 lotes de experimentacion en el oeste de Buenos
Aires, el 70 % de las diferencias en la respuesta a la apli-
cacién foliar de boro fueron explicados por las variacio-
nes en los contenidos de B en los suelos extraidos por el
método de Mehlich lll (Fig. 2). Otros estudios sugieren
gue el reconocimiento visual y la cuantificacion de sintomas
se relacionan estrechamente con los incrementos en la pro-
duccidn por agregado de este elemento (Diggs y col.1992).

Funciones del Boro en la planta:

-Metabolismo de los carbohidratos.

-Transporte de azucares a través de las membranas
{complejo boro-azlcares).

-Sintesis de acidos nucleicos. (DNA y RNA) y de fitaharmonas.
-Formacion de paredes celulares junto con el calcio.
-Divisién celular.

-Germinacion del grano de polen y desarrollo del tubo
polinico.

-Confiere estabilidad a membranas celulares.

Las deficiencias de boro pueden ser prevenidas o co-
rregidas tanto por aplicaciones del nutriente al suelo
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En el primer caso se produjo un incremento de 370,1 kgs/ha (+16.9%)
de rendimiento con respecto al testigo, y en el segundo caso el incre-
mento de rendimiento fue de 492.1 kgsiha (+22,4 %).

Fig. 2. Produccion relativa de grano de 13
cultivos de girasol en siembra directa en el
oeste bonaerense fertilizados con B en esta-
dios de desarrollo vegetative (Duarte

Diaz-Zorita, inédito)

como foliares. Una correcta interpretacion de los niveles
del nutriente y la ocurrencia de factores que pudieran
afectar su provisian, son los pardmetros a considerar en
la recomendacion de la cantidad, momento y forma del
agregado del nutriente al cultivo. En la regién pampeana
se han descrito aumentos medios del 20 % (Diggs y col.
1992) y de hasta el 33 % en el oeste bonaerense (Diaz-
Zorita y Duarte, 1998 b) en la produccién de cultivos de
girasol mediante aplicaciones foliares. En la mejora de la
productividad de los cultivos no solo se observan incre-
mentos en los rendimientos en grano, sino también en el
crecimiento de las plantas y en algunos casos en la con-
centracion de materia grasa de los granos.

El INTA Las Brefias realizd un ensayo en girasol en la
campana 2005/2006 con dos productos de la empresa
de fertilizantes liquidos STOLLER ARGENTINA, aplicados
en el estadio R1. Los productos utilizados fueron Stoller
Boro (10% de boro) y CaB (8% de calcio y 0.5 % de
boro). El hibrido utilizado fue MG50, con una densidad
de 4,2 semillas/metro lineal.
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Consideraciones finales:

* El boro aplicado al inicio de floracién del girasol produ-
jo un incremento significativo de rendimiento.

» | as aplicaciones foliares nos facilitan el suministro en
tiempo y forma de micronutrientes, ya que son requeri-
dos en pequerfias cantidades y momentos especificos del
cultivo.

* Suelos pobres en materia orgdnica, arenosos, neutros
o alcalinos y con exceso de lluvias o sequia son los prin-
cipales que pueden presentar situaciones de deficiencia
de boro para el cultivo presente.

* La interaccion entre el B y el Ca2+ es un aspecto im-
portante en la de nutricion mineral de plantas. Ambos

Produccién de grano obtenido con el hibrido
Dk3810 bajo SD en |a localidad de Cnel. Suarez
(Bs. As.). La fertilizacion base fue de 70 kg/ha de
FDA y 100 kg/ha de urea.

Produccion de grano obtenida con el hibrido
Dk3880 bajo 5D en la localidad de Miramar (Bs.
As). La fertilizacion base fue de 60 kg/ha de
FDA v 80 kg/ha de UREA

rendimiento kg/ha
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nutrientes poseen caracteristicas comunes: baja maovili-
dad, reducida concentracion citoplasmética, alteracion
del crecimiento en la deficiencia, funcién estructural en
pared. Es asi que deben considerarse sus valores relati-
vos al realizar la recomendacion de correccion.

* Por estas razones es imprescindible realizar un segui-
miento de los parametros que pudieran afectar la dis-
ponibilidad del boro en el suelo, condiciones climaticas y
condicion del cultivo para evitar la caida en el potencial
productivo debido a una deficiencia de este nutriente en
el cultivo de girasol.
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Efecto del agregado de azufre (S) en la siembra 3000
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